GENEL FREKANS TAHSIS KRITERLERI
2. FREKANS TAHSIS iSLEMLERI

2.1 GENEL FREKANS TAHSIS KRITERLERI

Elektromanyetik dalgalar kullanilarak yapilan haberlesme ve data iletisimi igin frekans planlamasinin

yapilmasi gerekmektedir.

S6z konusu frekans spektrumunun dedisik hizmetlerde, degisik amaclar icin kullanim kriterleri; Gyesi
bulundugumuz ITU (Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi) tarafindan belirlenen Telsiz Tizigl ile CEPT
(Avrupa Posta ve Telekomiinikasyon Birligi) karar ve tavsiye kararlar cercevesinde Milli Frekans Plani

yapilarak uygulanmaktadir.

Ayrica Uluslararasi ICAO ve IMO gibi ilgili kuruluslarin ITU nezdinde koordineli galismalar sonucu

olusturulan esaslar da dikkate alinmaktadir.

Yukarida bahsedilen kuruluslar, her hizmet dalinda 6zel calisma gruplari kurarak, farkli sistemlerin

birbirlerini etkilemeden calisabilecegdi sekilde EMC ve propagasyon hesaplar olusturmaktadirlar.

Belirtilen uluslararasi kuruluslar hazirladiklari planlamalarda frekanslarin verimli kullaniimasini

saglamayi amaclarlar.

Planlanmis olan frekans bandlarinin uygulanmasinda dikkate alinmasi gereken hususlar asagida ana

basliklar ile belirtiimektedir.
2.1.1 Uluslararasi sinir bolgeleri:

Ulkeler, komsu lilke sinirlarinda kullanacaklari sistemlerinin, birbirleri ile enterferanslarini énlemek
veya minimum dizeye indirmek maksadiyla gerekli incelemeleri yapar ve sisteme bazi sinirlamalar dahilinde
izin verir. Bunun igin sinir bolgesi kriterleri uygulanir. Ayrica, ITU ve CEPT'in belirledigi koordinasyon
kriterlerinin yani sira gerekmesi halinde komsu Ulkeler arasinda ézel koordinasyon metodlari karsilikli olarak

belirlenir.

Sinir bélgelerindeki tahsislerde cografi durumlar géz énline alinmalidir ( sinirdaki sira daglar,
denizler, goller, ormanlik alanlar ve ¢6l topraklari, vb.). Bu durumlar géz 6nine alinarak kullanilacak

sistemlerin frekans planlamasi ve uygulamalari yapilir.
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2.1.2 Frekans Bloklarinin Kullanimu:
Sistemlerin ihtiyaglarina gére, VHF/UHF sistemlerinde (g tlr frekans tahsisi yapilmaktadir:

Simpleks Frekans Tahsisi: Telsiz cihazinin hem alicisina hem de vericisine ayni frekansin tahsis

edilmesidir. Burada sistem "Bas Konus- Birak Dinle" prensibi ile calisir.

Iki Frekansl Simpleks (Yari Dubleks) Tahsisi: Cihaza alma frekansi ile génderme frekansi farkli
olarak tahsis edilir. Gerektiginde kaplama alaninin ihtiyacindan dolayi aktarici (ROLE) kullanilabilir. Calisma

prensibi "Bas Konus -Birak Dinle" dir.

Dubleks Tahsis: Cihaza alma ve gonderme islemi ayni anda olacak sekilde frekans tahsis edilir.

Calisma prensibinde “Bas Konus”a ihtiyag yoktur.
Cift frekansli yari dubleks sistem frekanslarinda ;

VHF igin Role Alma (Receiver-Rx) ile Role Génderme (Transmitter-Tx) frekans ayrimi minumum 500

kHz olmalidir.

UHF icin Role Alma (Receiver-Rx) ile Role Gonderme (Transmitter-Tx) frekans ayrimi minumum 5 MHz

olmalidir.

Yukarida belirtilen ayrimlar; segilen bandin durumu ve kullanilan role dubleks (Tx/Rx) ayrimina ( 10

MHz'e kadar degismektedir) gbre degisebilir.
Her alma ve gbénderme frekanslari, belirlenmis olan alma ve gonderme bloklar iginden segilmelidir.
2.1.3 Kanal Band Genisligi:

Kanal Band Geniglikleri gelisen teknolojilere baglidir. Band genislikleri, artan frekans ihtiyaclari ve
iletilecek verinin gesidine gore farklilik gostermektedir. GUnimiuzde ses iletimi igin yaygin olarak 12.5 kHz

band genisligi kullaniimakta olup, bu genislik yeni nesil telsizlerde 6.25 kHz 'e kadar inmistir.

Ancak Kurumumuz tarafindan planlanmis olan bazi frekans bandlarinda daha 6nceki uygulamalardan

dolayi halen 25 kHz'lik band genisliklerinde frekans tahsisleri yapilmaktadir.

Mevcut olan planlamalarda, genellikle VHF frekans bandlarindaki sistemler 25 kHz band ayrimlidir.

UHF bandindaki sistemler ise 12.5 kHz band ayrimli olarak tahsis edilmektedir.



2.1.4 Tahsis Edilen Kanallarin Tekrar Kullanimi:

Tahsis edilecek olan frekanslarin efektif olarak kullaniimasi igin; ayni bélgede ayni frekansin farkl ton
kodu ile tahsis edilmesi gerekmektedir. Bunun igin, mevcut tahsisli frekanslarin kaplama alanlar

cikarilarak, frekanslarin tekrar kullanimi saglanir.

Bu amagla kullanilacak olan SMS (Spektrum Muhendisligi Sistemi ) programi kaplama alanini en

uygun sekilde verir.

Kaplama alanlarinin hesaplanmasinda en 6nemli faktérler, vericilerin cografi koordinat bilgileri,

efektif anten ylkseklikleri, verici ¢ikis glicleri ve band genisligi gibi bilgilerin dogrulugudur.
2.1.5 Kanallarin Paylasimh Olarak Kullanilmasi:

Artan ihtiyaclara karsin frekans bandinin sinirli olmasi nedeniyle frekanslarin etkin ve verimli olarak

kullanilmasi igin bazi bélgelerde frekanslar paylasiml olarak kullandirilir.
2.1.6 Kanallarin Kullanim Yogunlugu:

Kara mobil telsiz sistemlerine tahsis edilecek olan frekanslarin paylasimli olarak kullaniminin
gerekmesi halinde, frekanslarin kullanim yogunlugunun bilinmesi gerekmektedir. Bu durumun tespiti,

MDS(Monitér Destek Sistemi) programi ile mimkin olmaktadir.
2.1.7 Antenin Yayin Giicii:

Frekans tahsislerindeki faktérlerden biri de verici cihazlarin anteninden yayilan glig sinirlaridir .Bu glc
sinirlarini etkileyen faktorler; cihaz cikis gicl, anten kazanci, anten boyu ve anten tipi olarak

siralanabilir.

Genellikle kara mobil sistemlerinde uygulanan giic degerleri ;
Role icin: 2-5-10-15 -20 ve 25 Watt,

Sabit /Arag igin: 2-5-10-15-20 ve 25 Watt,

El icin: 2-4-5 Watt olarak uygulanmaktadir.



2.1.8 Anten Yiiksekligi:

Tahsis edilecek olan frekansin tespitinde gl dederleri kadar antenin yerden ylksekligi de 6nem
teskil etmektedir. Yapilacak planlamalarda, alan kaplamalarinda 6nemli faktor teskil eden bu dedere tahsisin

verimliligi icin gerekli sinilamalar da konulabilir.
2.1.9 Frekans Bandi:

Kara mobil telsiz sistemleri igin tGlkemizde 146-174 MHz, 380-400 MHz ile 400-470 MHz frekans
bandlar planlanmistir. Buna gore Ulke genelinde sektorler géz 6nine alinarak, yogunlukla sivil kullanicilar
(Kamu-Ozel) ve bazi Askeri sistemler de dahil olmak (izere gerekli band planlamalari yapilmis

bulunmaktadir.

Belirlenen bandlar iginden kanal planlamalari; gerekli band genislikleri (12.5/25 kHz) dikkate alinarak

yapilmis olup, uygulamalar strdiridlmektedir.
2.1.10 Modiilasyon :

Ulkemizde mobil telsiz sistemlerinde AM-Genlik Modiilasyonu ile FM-Frekans Modiilasyonu teknikleri
uygulanmaktadir. Kara sistemlerinde genellikle FM modulasyonu, hava sistemlerinde ise AM Modiilasyonu

kullaniimaktadir.

2.1.11. Frekans Bandlarinin Ozellikleri :

HF (3-30 MHz) bandinin Ozellikleri: Bu banddaki haberlesme, atmosferin temel 6zelliklerinden olan
iyonlasma o6zelliginden yararlanilarak saglanir. Atmosferin iyonosfer katmanindan (gok dalgalarr)
elektromanyetik dalgalarin kirinim 6zelligi bize haberlesme mesafesini verir. Buna gére atmosferi etkileyen
Gece-Gindiz iyonlasmalari, mevsim farklari, giinesteki patlama gibi olaylarin etkisinden dolay! bu bandlar
da haberlesme frekanslarinda degisikliklere sebep olur. Bu nedenle belirtilen faktorler dikkate alinarak
analizler yapilmasi sonucunda frekans tahsisi yapilir.

VHF Bandinin (30-300 MHz) Ozellikleri: Yiiksek frekanslarda atmosferde kirnim olmadigindan vericinin
anteninin yer dalgasi bileseni ile haberlesme saglanir. Bu nedenle temel prensip, sistemdeki antenlerin
birbirini gérmesidir. VHF bandi genellikle arazi kesimlerinde ve simpleks 3-5 Km, roleli 50-100 Km'ye kadar
olan haberlesmelerde tercih edilir.

UHF Bandinin (300-3000 MHz) 6zellikleri: UHF bandinda da VHF bandinda oldugu gibi yer dalgasi
haberlesmesi prensibi esastir. UHF'nin daha yiksek olmasindan dolayi dalgalarin gevredeki yapilardan
kinnnimi kolaydir. Bu nedenle uzak mesafeler igin dalga zayif kalir. Bu nedenle UHF bandi haberlesmesi sehir
iclerinde, kapall alanlarda ¢ok uygundur. Konusma menzili VHF bandina gére daha kisadir.



SHF Bandinin (3000- MHz ve iistii) 6zellikleri: SHF'nin daha yiksek olmasindan dolay! dalgalarin
cevredeki yapilardan kirnnimi kolaydir .Bu nedenle uzak mesafeler icin dalga zayif kalir. SHF frekans bandi
noktadan noktaya haberlesme maksadiyla Radyolink haberlesmesinde bu band kullanilir.

2.2 ILAVE FREKANS TAHSIsI

Telsiz sistemi kurup kullananlar tarafindan, tahsis edilen frekanslarin haberlesme trafigine yeterli
gelmedigi, birden fazla galisma gruplari tarafindan sistemin kullaniimasi, simpleks frekans ile faaliyet
alaninin kapsanamamasi vb. nedenlerle ilave simpleks veya role frekansi tahsisi talep edilmesi durumunda,

yapilacak dederlendirmeden sonra;

- Mevcut frekanslarin yeterli olacagi degerlendiriliyor ise, ayni simpleks kanal frekansi igin ilave ton
frekansi tahsisi yapilir.

- Haberlesme trafiginin yogun oldugu dederlendiriliyor ise ilave simpleks frekans tahsisi yapilir

islemleri yapilir.





